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A.TEMATICA STIINTIFICA

Caracterizare general, clasificare, multiplicare. Viroze la plante, la animale
si la om: gripa, rubeola, rujeola, oreionul, SIDA, herpesul, turbarea, cance-
rul de col uterin, mozaicul tutunului - caracteristici, cai de transmitere si
masuri de prevenire.

Virusurile sunt:

m entitati infectioase, de talie extrem de micd, vizibile doar la microscopul electronic
(dimensiunea virusurilor este aproximativ de 20-300 nm -1 nm =10°m = 10 mm);
= parazite intracelulare obligatorii, se reproduc numaiin interiorul celulelor vii pe care le
paraziteaza, producand boli infectioase numite viroze;
®m sunt insensibile la actiunea antibioticelor, dar pot fi inactivate de radiatiile ionizante,
caldura, pH-ul acid (sub 4) sau alcalin (peste 9), detergent, clor etc;
 sunt forme acelulare care se situeazi la limita dintre viu si neviu, fiind considerate:
e vii deoarece:  »au material genetic (genom viral) reprezentat fie de ADN, fie de
ARN;
»NU se autoreproduc, fiind multiplicate doar in celula-gazda
parazitats;
@ nevii, deoarece: » nu au organizare celulara;
» sunt lipsite de metabolism propriu; folosesc echipamentul enzi-
matic al celulei parazitate; folosesc resursele energetice in vede-
rea realizarii ciclului lor replicativ. ”

Morfologia si structura

orma virusurilor

cilindricd, bastonas | virusul mozaicului tutunului, fagi
. sferica virusurile gripale si paragripale, adenovirusurile, virusurile poliomielitice, herpetice
Virusuri | sferici cu coads bacteriofagi
 |deaartus virusul rabic
| paralelipipeda virusul variolei
| filamentos virusul Ebola
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& complex de structuri
proteice care imbracd
acidul nucleic viral;
alcatuita din unitati
numite capsomere;

E are arhitecturd i
compozitie specifice
fiecdrui tip viral,

® protejeaza genomul de actiunea factorilor externi, de
nucleazele celulare;

@ asigurd forma virionului;

@ fixeaza virionii nuzi de receptorii celulari specifici;

@ subunitdtile structurale ale capsidei sunt antigene care
induc formarea anticorpilor si reactioneazi cu anticorpii
neutralizanti.

B reprezentat de un singur

tip de acid nucleic viral:
® ADN, la adenovirusuri;
@ ARN, la ribovirusuri.

@ contine informatie genetica necesara replicéri virale;
@ infecteazd celula viralg;
@ poate suferi mutatii.

| mde natura lipoproteica,
| care derivi din sistemul
membranar al celulei
infectate.

® protejeazd nucleocapsida,

® intervine in initierea ciclului infectant prin recunoasterea si
atasarea virusului de receptorii celulari;

@ intervine in procesul de asamblare a noilor particule virale;

@ intervine in activitdi specific virale (hemaglutinare,
hemolizd, fuziunea membranelor celulare).

Forme de existenta a virusurilor

Virusurile pot exista in natura sub trei forme biologice distincte, fiecare repre-
zentand cate o etapa din circuitul lor in natura:
@ virion (virus infectios matur) - este unitatea morfofunctionala a virusurilor, ca-
pabil sa infecteze o celuls; este format din nucleocapsida (genom viral si capsida pro-

teica), precum si un constituent accesoriu — invelisul extern (anvelopa sau peplos)
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@ virus vegetativ - virion decapsidat, multiplicat in celula-gazds;
® provirus - virion decapsidat integrat in genomul celulei-gazda, unde se com-
porta ca un fragment de material genetic propriu celulei; aceasta forma de existenta a
virusului este cunoscuts la bacteriofagi si la virusurile oncogene; genomul viral poate
ramane ancorat in cromozomul celulei gazda un timp nedefinit, dar, sub influenta unor
factori favorizanti, se poate transforma in virus vegetativ.
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a) in functie de tipul de acid nucleic ce formeazi genomul viral:
mdezoxiribovirusuri: au ca material genetic ADN; ex. virusul hepatitei B, virusul herpes
simplu, virusul varicelo-zosterian;

® ribovirusuri: au ca material genetic ARN; ex. virusul hepatitei A, virusul HIV, virusuri gripale.

b) in functie de gazda parazitata:

®virusuri patogene pentru bacterii: bacteriofagi;

® virusuri patogene pentru organisme vegetale - virusurile plantelor: virusul mozaicului
tutunului, virusul conopidei;

®virusuri patogene pentru nevertebrate - virusurile insectelor;

mvirusuri patogene pentru vertebrate; ex., arbovirusurile care infecteaza mamiferele si
sunt transmise prin insecte (zoonoze).

c) Clasificarea epidemiologica imparte virusurile in functie de modalitatea de
transmitere a acestora:

B Virusuri cu transmitere aeriand — virusuri respiratorii: virusurile gripale si paragripale;

EVvirusuri cu transmitere fecal-orala: poliovirusuri;

EVvirusuri cu transmitere hematogena: virusul hepatitei B;

Bvirusuri cu transmitere sexuala: virusul HIV;

Evirusuri cu transmitere materno-fetald: citomegalovirusul.

d) Clasificarea taxonomica:

mfamilia — este desemnata de sufixul VIRIDAE (de exemplu, familia Picornaviridae, care
cuprinde virusuri cum ar fi virusul hepatitei A, poliovirusurile);

s subfamilia — este desemnata de sufixul VIRINAE, de exemplu, subfamilia Lentivirinae
cuprinde agentii responsabili de producerea unor afectiuni degenerative ale SNC si
virusul HIV. Aceasta subfamilie face parte din familia Retroviridae, alaturi de Oncoviri-
nae (virusuri oncogene la pasdri, bovine etc.) si Spumavirinae (virusuri responsabile de
infectii asimptomatice);

mgenul - este desemnat de sufixul VIRUS (de exemplu, Herpesvirus, Rhinovirus).

Virusurile se multiplica doar in celula-gazda, procesul fiind dependent de meta-
bolismul acesteia.
Patrunderea in celula-gazda se poate face in doua moduri:
mvirionul intreg patrunde in celuld, apoi isi pardseste capsida, devenind virus vegetativ;
mvirionul se decapsideaza, capsida va ramane in afara celulei, de la inceput, in celuld
patrunde virusul vegetativ.
Virusul vegetativ se poate integra in cromozomul celulei-gazda, transformandu-se
in provirus, care urmeaza:
= ciclul lizogen: ramane ca provirus si se multiplica odata cu materialul genetic al celulei
gazda;
mciclul litic: ramane in citoplasmd, unde va determina modificari ale biosintezelor din
celula-gazda, in sensul multiplicarii genomului si capsidei virale, care se vor asambla
formand noi virioni care distrug celula-gazda.
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Ciclul replicativ viral cuprinde o serie de etape:
madsorbtia: atasarea virusului de membrana celulei gazds;
@ internalizarea: patrunderea virusului in celul3;
® decapsidarea: separarea acidului nucleic viral de invelisurile proteice;
# sinteza macromoleculara sau faza de crestere liniara, care cuprinde la randul ei:
@ sinteza proteinelor timpurii (proteine — enzime);
® sinteza ARNm;
@ replicarea genomului viral;
@ sinteza proteinelor tardive (proteine structurale);
# eliberarea virionilor progeni din celula gazda.

a) VIROZE LA PLANTE

Virozele la plante produc diverse decolororari si patari ale frunzelor si, in ansam-
blu, degenerarea intregii plante. Sunt des intalnite mai ales in cazul citricelor si a vitei-
de-vie, dar si la mar, prun, tomate, cartof, tutun, ceapd, lalele etc. Fiind afectiuni destul
de agresive cand se instaleaza si foarte greu tratabile (chiar netratabile), se recurge la
distrugerea prin ardere a plantei bolnave, pentru evitarea contaminarii.

Exemple de viroze ale plantelor: mozaicul tutunului, mozaicul tomatelor, mo-
zaicul marului, mozaicul castravetilor, mozaicul porumbului, rasucirea frunzelor de car-
tof, basicarea frunzelor de piersic etc.

Mozaicul (comun) al tutunului

Este cea mai studiata viroza la plante, fiind si cea mai veche viroza cunoscuts,
semnalatad inca din anul 1857, si provocata de VMT (Virusul Mozaicului Tutunului). Este
raspandita in toate tarile cultivatoare de tutun si poate ataca in mod natural, pe langa
tutun, si alte numeroase plante de cultura ca: tomate, ardei, precum si alte Solanaceae.

Simptomele variaza in functie de soiul de tutun, faza de vegetatie a plantei in
momentul contaminarii si de factorii de mediu, mai ales de conditiile climatice. Primele
simptome apar la cateva zile dupa contaminare: o usoara cloroza a varfului frunzelor,
pete decolorate verzi-gdlbui cu portiuni de un verde mai inchis, frunza capatand astfel
un aspect mozaicat. Tesuturile frunzei din dreptul petelor de decolorare sunt mai subtiri
decat tesuturile sanatoase, deoarece in zonele atacate limbul frunzei are o crestere mai
lentd, in timp ce restul limbului creste normal. Frunzele mozaicate sunt adesea defor-
mate;, asimetrice. in ansamblu, plantele afectate de aceastd viroza se dezvoltd anormal,
raman mici datorita internodurilor care sunt mai scurte.

Efectele aparitiei acestei boli la tutun determina micsorarea recoltei si scaderea
calitatii ei, afectand situatia economicd a cultivatorilor. De multe ori, se produce si sterili-
zarea plantelor (productia de seminte este diminuata si semintele sunt sterile).

Cand virusul infecteaza o noua plantd, acesta se inmulteste si se raspandeste rapid
in interiorul noii gazde, infectand inclusiv semintele. Prin urmare, boala se va transmite
usor la noua generatie, conducand in final la compromiterea noii culturi.

1o



e Definitivat  Titularizare ¢ Examene nationale, olimpiade si concursuri scolare e

Mozaicul tomatelor este transmis si prin seminte infectate mecanic (contactul
intre plante, maini, unelte si hainele oamenilor).

Simptome: frunzele plantei infectate stagneaza din crestere, sunt usor incretite,
rasucite, cu pete verzi-galbui difuze care alterneaza cu verdele specific. Boala provoaca
deformarea frunzelor, tulpinilor, fructelor, iar mare parte din flori raman sterile.

Mozaicul marului afecteazd numeroase soiuri de mér, cat si portaltoii vegetativi,
dar se poate intalni si la alte specii: piersic, prun etc.

Simptome: boala se manifestd in special pe frunze, semnele si efectele atacului
variind considerabil in functie de soiul cultivat, de tulpina virusului si de conditiile de me-
diu. Pe frunzele infectate apar pete neregulate ca forma, de marimi diferite, raspandite
neuniform pe suprafata limbului. Petele pot avea culori diferite (verde deschis, galben,
crem sau aproape alb). Simptomele sunt grave la temperaturi de 18-22 °C si sunt mas-
cate la peste 26 °C.

Transmiterea si raspandirea virusului se realizeaza prin altoire, prin samanta si prin
inmultirea si comercializarea materialului vegetal infectat.

Mozaicul Y al cartofului

Boala grava ce poate reduce productia de tuberculi cu pana la 80% la plantele
atacate.

Simptome: reactia plantelor de cartof la infectia cu virusul Y este diferita in functie
de tulpina virald, soiul de cartof cultivat, conditiile climatice si prezenta altor virusuri.
Boala se manifesta pe tulpini supraterane si pe frunze. Pe organele atacate apar striuri,
dungi si pete necrotice. Frunzele se ofilesc, se usucd, incepand cu cele de la baza plan-
tei si cad de pe lujeri, astfel incat plantele raman cu un smoc de frunze verzi in varf.
Ca urmare a atacului, plantele provenite din tuberculi infectati si cele cu infectii timpurii
nu dau recolta, in timp ce plantele infectate mai tarziu (la care boala se manifesta numai
sub forma de mozaic), produc tuberculi purtatori de virus.

Transmiterea virusului de la un an la altul se face prin tuberculi infectati, iar
raspandirea, in cursul vegetatiei, se face prin afide.

b) VIROZE LA ANIMALE SI OM

Gripa este o infectie respiratorie acuta virala care afecteaza caile respiratorii. Sin-
dromul gripal clasic este provocat de virusul influenza, de doua tipuri, virus influenza de
tip A si de tip B, fiecare cuprinzdnd mai multe subtipuri sau tulpini care, desi sunt diferite
de virusul original, mai pastreaza unele dintre caracteristicile sale.

Gripa este o infectie care se rdspandeste pe cale aeriang, in principal, tusea si stra-
nuturile fiind responsabile pentru raspandirea acestei infectii virale. Toamna inlesneste
raspandirea gripei in randul intregii populatii, ajungandu-se la epidemii.

De obicei, simptomele apar brusc si se dezvolta extrem de rapid: febra, frisoane,
cefalee, dureri musculare si de articulatii, dureri de gat, lipsa apetitului, tuse seaca, stare
generala alterata. Gripa poate necesita spitalizare daca cei afectati sunt copii, batrani si
persoane cu probleme medicale severe.

11
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